VERTRAG 


UjfeR DIE INTERNATIONALE ZUSAMjflEI 
^pDEM GEBIET DES PATENTWE^S 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
NAE19990497PC 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/08349 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

25/08/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

25/08/1999 

Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gem&3 
^keM^Ooefflitteit-EiiieJ^^^ Internationalen Buro Cibermittelt. 


Blatter. 


Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 

[X] Daruber hinaus li'egt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrtworden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrtworden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[~^| in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


□ 
□ 


Die ErklaYung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklaYung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informattonen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[Zl wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
|~| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steilungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. __J 


[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


-#- 

GSGEGEf 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F04D29/22 


Nach der internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


Internationales Aktenzeichen 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F04D 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Geblete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 


C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung ff5rVpf"ffpntffcrm n' j , ^-w^il ^rf"f<1 p rti^h unfer An ga h n dftrJo_B etracht kom menden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


US 3 322 070 A (GLASS K.E. ) 

30. Mai 1967 (1967-05-30) 

Spalte 1, Zeile 15 -Spalte 2, Zelle 45; 

Abbildungen 1,2 

US 4 722 664 A (WISSMAN JACK L) 
2. Februar 1988 (1988-02-02) 
das ganze Dokument 

Spalte 5, Zelle 58 - Zeile 68; Abbi Idling 1 

US 2 117 011 A (PRATT W.E.) 
10. Mai 1938 (1938-05-10) 
das ganze Dokument 

US 2 671 408 A (KREITCHMAN) 
9. Marz 1954 (1954-03-09) 
Abbi 1 dung 1 

-/-- 


1-3,5-7, 

9-12 

4 


1-3,5-7, 
9-12 


1,8 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


0 


Slehe Anhang Patentfamille 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

V Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Ver6ffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

# 0* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


17. November 2000 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


27/11/2000 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Ingelbrecht, P 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


C(Fottsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Internationales Aktenzelchen 

jj^P_00/08349_ 


Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


US 3 560 430 A (MEYER ERNST ET AL) 
2. Februar 1971 (1971-02-02) 
das ganze Dokument 
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IMHTEDM ATlfMtl A 1 CCADPLJ DCDADT 

iNTtniMAi lUNAL otAKOrl ntrUnl 
InforfflJ^n on patent family members 

International Application No 

00/08349 

Patent document 
cited in search report 

Publication 
date 

Patent family 
member(s) 

Publication 
date 


US 3322070 A 30-05-1967 NONE 


US 4722664 A 02-02-1988 NONE 
US 2117011 A 10-05-1938 NONE 
US 2671408 A 09-03-1954 NONE 


US 3560430 A 02-02-1971 


AT 

312151 B 

15- 

-11- 

•1973 

CH 

495400 A 

31- 

-08- 

•1970 

CS 

158629 B 

25- 

-11- 

■1974 

ES 

359344 A 

16- 

-08- 

•1970 

ES 

374490 A 

01- 

-01- 

•1972 

FR 

1592346 A 

11- 

-05- 

•1970 

GB 

1211599 A 

11- 

-11- 

•1970 

SU 

362540 A 

13- 

-12- 

•1972 

US 

3704863 A 

05- 

-12- 

-1972 


VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEfT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESE 


Absender: 


t 

ATioftA 


mit der internationalen vorlaufigen 
prufung beauftragte behorde 


An: 


ISENBRUCK, Gunter P^eni: "u. Rechtsar 

BARDEHLE PAGENBERG DOST Mannheim 
ALTENBURG GEISSLER ISENBRUCK 
Theodor-Heuss-Anlage 12 \ ?, Ok t. 200 


^VPCT 


D-68165 Mannheim^^ ^ fjst; , ^ jpQ\ 


ALLEMAGNE 


\ ^^C^ iBearb.. 


w»uta 


MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 


0 PRUFUNGSBERICHTS 
^ (Regel71.1 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
NAE19990497PC 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/08349 


Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 


11.10.2001 


W1CHTK3E MITTHLUNG 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
25/08/2000 


Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT et al 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
25/08/1999 


1 . Dem Anmelder wird mitgetellt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 


2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 


3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 


4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 


1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen alier Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
1st Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 


Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

JD-80298 Miinchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 


Bevollmachtigter Bediensteter 
Goenechea Olmos, A 

To! j.40 RQ 93QQ_?RR4 


I 


VERTRAG UBEFtdfc INTERNATIONALE ZUS 

^GEBIET DES PATENTWES 


■SENS 


ENARBEIT AUF DEM 


PCT 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
NAE19990497PC 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/08349 


Internationales Anmei6e6a\um(Tag/Monat/Jahr) 
25/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
25/08/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
F04D29/22 


Anmelder 


BASF AKTIENGESELLSCHAFT et al 


1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 


Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I IS Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V IS Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII IS Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


22/03/2001 

11.10.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europalsches Patentamt 

dni D " 80298 Munchen 
sly 1 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

r--.,. An on OOQO _ AAA* 

Bevollmachtigter Bediensteter 
Gnuchtel, F 

TpI Mr +49 89 2399 2012 

(#) 


INTERNAT10NALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/08349 


I. Grundtage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "urspriinglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefiigt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
B schreibung, Seiten: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 


Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 3 mit Telefax vom 1 9/09/2001 


Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08349 


□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Biatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige^zu^^ 


V. Begrundete Feststeflung nach Artikef 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08349 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) PCT hinsichtlich Neuheit, erf inderische 
Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

v.1 Dokument US-A-3,322,070 (=D1), das als nachstkommender Stand der Technik 
gemaB internationalem Recherchenbericht angesehen wird, offenbart eine ein Flugel- 
rad umfassende Vorrichtung, geeignet zum Fordern von Medien, insbesondere zum 
FofdemWrrPotymerd^ — _____ 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 unterscheidet sich von der 
Vorrichtung zum Fordern aus Dokument D1 dadurch, dass auf der Nabe eines 
Flugelrades eine Anzahl einzelner gekrummter Flugel frei aufgenommen ist, so dass 
Pumpenraume auf der Vorderseite und Ruckseite der gekrummten Flugel des 
Flugelrades gleichmaBig durchstromt sind. 

Die durch diese unterscheidenden Merkmale zu losende technische Aufgabe ist die 
Gestaltung einer Vorrichtung zum Fordern, welche die zu fordernde Medien, 
insbesondere Polymerdispersionen, moglichst scherungsarm und ohne Anhaftungen 
fordern kann, und dabei unempfindlich gegen Gasanteile in diesen Medien ist. 

Die Losung, wie sie durch die Merkmalskombination in Anspruch 1 definiert wird, 
scheint aus Dokument D1 und/oder irgend einem der im intemationalen Recherchen- 
bericht genannten Dokumente weder bekannt noch nahegelegt zu sein. Desweiteren 
scheint die in Anspruch 1 definierte Merkmalskombination keine fachubliche 
KonstruktionsmaBnahme darzustellen. 

Daher erfullt der Gegenstand des Anspruchs 1 die Erfordernisse des PCT in bezug 
auf Neuheit und erfinderischer Tatigkeit. 

v.2 Die in den abhangigen Anspriichen 2 bis 10 aufgefuhrten MaBnahmen stellen 
vorteilhafte Weiterbildungen der im Anspruch 1 definierten Vorrichtung dar, und 
erscheinen daher ebenfalls neu und erfinderisch im Sinne des PCT. 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08349 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


v.3 Die Gegenstande der unabhangigen Anspruche 1 1 und 12 definieren ein Flugelrad 
an sich, so wie es als Teil der Vorrichtung des unabhangigen Anspruchs 1 definiert 
wurde. Die Gegenstande dieser Anspruche erscheinen daher ebenfalls neu und 
erfinderisch im Sinne des PCT. 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 13 definiert ein Verfahren zur 
Herstellung einer Polymerdispersion unter Verwendung einer Vorrichtung zum 
Fordern, welche die gegenstandlichen Merkmale der Vorrichtung des unabhangigen 
Anspruchs 1 aufweist. Der Gegenstand des Anspruchs 13 erscheint daher ebenfalls 
neu und erfinderiseh im Sinne des PCX. 

v.4 Eine gewerbliche Anwendbarkeit im Sinne des PCT der in den Anspruchen 1 bis 1 3 
definierten Vorrichtung, dessen Flugelrad, sowie Verwendung in einem Verfahren zur 
Herstellung von Polymerdispersionen ist ebenfalls gegeben, da diese z.B. industriell 
hergestellt oder eingesetzt werden kann. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

vii. 1 Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1(a)ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder das Dokument D1, noch dessen einschlagige Stand der Technik 
angegeben. 


20-09-2001 ' 

• ' 19.09.2001 


EP0008349 


1- 


Patentanspriiche 


10 


Vorrichtung zum Fordern von Polymerdispersionen, wobei die Vorrichtung durch 
einen Antrieb angetrieben werden kann und Fliigelrader (28) umfaBt, wobei diese 
sowohl von einem Gehause umgeben als auch frei in ein Medium hineinragen 
konnen und im Bereich der Nabe (1) eine Anzahl von Fliigeln (2) aufgenommen ist, 
dadurch gekenrizeichnetrdafl -auf-der- Nabe ( 1 ) eines Flugelrades-(28)_eme_ AnzahL_ 
einzelner gekriimmter Flttgel (2) frei aufgenommen ist, so daB Pumpraume (5, 25) 
auf Vorderseite (7) und Ruckseite (8) der Flugel (2) des Flugelrades (28) 
gleichmafiig durchstromt sind. 


15 * 2. Vorrichtung zum Fordern gemaB Anspruchl, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Eintrittswinkel in die Pmnpraume zwischen 30° und 120° liegt. 


20 


3. Vorrichtung zum Fordern gemaB Anspruch2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Eintrittswinkel in die Pumpraume 90° betragt. 


4. Vorrichtung zum Fordern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
gesamte Fliigelrad (28) mit einer leitfahigen PFA-Beschichtung versehen ist. 


25 


Vorrichtung zum Fordern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die die 
Pumpraume (5, 25) begrenzenden, gekriimmten Flugel (2) an Vorder- und Ruckseite 
(7, 8) den gleichen Krummungsverlauf aufweisen. 


.: 


20-09-2001 ; 

' ' 19.09.2001 


-2- 


EP0008349 


? 6. Vorrichtung zum Fordern gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
gekriimmten Fliigel (2) an Vorder- und Riickseite (7, 8) den gleichen 
Kriimmungsradius (9, 21) aufweisen. 

5 

7. Vorrichtung zum FSrdern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mittellinien (11) der gekriimmten Fliigel (2) am Fliigelrad (28) zwischen Hullkurve 
(6) und Zentrum der Nabe (1) ein Kreissegment beschreiben. 


8. Vorrichtung zum Fordern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Kanten der gekriimmten Fliigel (2) des Flugelrades (28) gerundet ausgefiihrt sind. 
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9. Vorrichtung zum Fordern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Verhaltnis von Flugelbreite (4) zur Flugelstarke (3) >1 ist. 

10. Vorrichtung zum Fordern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Hullkurve (6) des Flugelrades (28) von einem Spiralgehause urngeben ist. 


1 1 . Fliigelrad zur Forderung von Polymefiiispersionen, wobei dieses durch einen Antrieb 
20 angetrieben ist und im Bereich der Nabe (1) eine Anzahl von Flugeln (2) 

aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet, dafl auf der Nabe (1) des Flugelrades 
(28) eine Anzahl einzelner gekriimmter Fliigel (2) firei aufgenommen ist, so daB 
Pumpraume (5, 25) auf Vorderseite (7) und Riickseite (8) der gekriimmten Fliigel (2) 
des Flugelrades (28) gleichmaBig durchstromt sind. 

25 

12. Fliigelrad zur Forderung von Medien, wobei dieses durch einen Antrieb angetrieben 
werden kann und im Bereich einer Nabe (1) eine Anzahl von Flugeln (2) 
aufgenommen ist und dieses sowohl von einem Gehause urngeben sein kann als auch 
firei in das Medium hineinragen kann, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Nabe (1) 
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, des Fliigelrades (28) eine Anzahl einzelner gekriimmter Fliigel (2) firei aufgenommen 

ist, so dafi Pumpraume (5, 25) auf Vorderseite (7) und Ruckseite (8) der gekrummten 
Fliigel (2) des Fliigelrades (28) gleichmaBig durchstromt sind. 

5 

13. Verfahren zur Herstellung von Polymerdispersionen, insbesondere 
scherempfindlicher Polymerdispersionen in einem Reaktor mit auitenliegendem 
Warmetauscher, mit einer Fordereinrichtung, die ein Fliigelrad (28) aufhimmt, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Polymerdispersion durch Pumpraume (5, 25) 
TcT~ zwischen den gekru mm t en Fliig efa-(2)-de s FIiigclrad cs-(2 8) stromt, -deren-jDmck^ 
und Saugseiten (7, 8) von gleicher Geometrie sind. 
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1. Document US-A-3 , 322 , 070 (Dl) which can be considered 
the closest prior art, as indicated in the 
international search report, discloses a device 
containing an impeller suitable for conveying media, 
in particular polymer dispersions. 

The subject matter of independent Claim 1 differs 
from the conveyor in document Dl in that a number of 
individual curved blades are openly mounted on the 
hub of an impeller so that dispersions flow evenly 
through the pump chambers on the front and the rear 
of the impeller. 

The technical problem which these distinguishing 
features aim to solve is how to design a conveyor 
which can convey media, particularly polymer 
dispersions, while causing as little shearing as 
possible and without adhesions, and which is 
insensitive to gas content in these media. 

The solution, as defined by the combination of 
features in Claim 1, does not appear to be either 
known or suggested by the documents cited in the 
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step . 
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use in a method for producing polymer dispersions as 
defined in Claims 1 to 13 is also established since 
these can be manufactured or used industrially for 
example. 
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^ (57) Abstract: The invention relates to a device for transporting polymer dispersions. Said device can be driven by a drive system 
and is configured in the form of an impeller (28). Said impeller can be surrounded by a housing or project freely into the polymer 
O dispersion contained in a reactor vessel. A number of blades (2) are arranged in the area of the hub (1) of the impeller (28) in such 

Oa way that the polymer dispersion flows evenly through the pump chambers (5, 25) on the front side (7) and the rear side (8) of the 
^ impeller (28). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 
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Abkurzitngen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Fordern von Polymerdispersionen, wobei die Vor- 
richtung durch einen Antrieb antreibbar und als Laufrad (28) ausgebildet ist Dieses kann sowohl von einem Gehause umgeben sein 
als auch frei in die in einem Reaktorbehalter enthaltene Polymerdispersion hineinragen. Im Bereich der Nabe ( 1) des Laufrades (28) 
ist eine Anzahl von Fliigeln (2) derart aufgenommen, dass Pumpraume (5, 25) auf der Vorderseite (7) und der Riickseite (8) des 
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Vorrichtung zum Fordern von Poiymerdispersionen 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Fordern von 
10 Poiymerdispersionen, wie beispielsweise in einem Ruhrkesselreaktor 
herzustellender scherempfindlicher Poiymerdispersionen. 

Zur Vermeidung der Aufheizung von Reaktoren, wie beispielsweise 
Ruhrkesselreaktoren, in denen Poiymerdispersionen hergestellt werden, sind- 

15 diesen auflenliegende Warmetauscher zugeordnet. Diesen wird die 
Polymerdispersion zugefuhrt, urn die anfallende Reaktionswarme abzufuhren. 
Dazu wird das Reaktionsgemisch -die im Entstehen begriffene 
Polymerdispersion - aus dem Reaktor mit konstantem Massenstrom durch den 
Warmetauscher gepumpt, Nach Entziehung der Reaktionswarme wird das 

20 Reaktionsgemisch in den Ruhrkesselreaktor zuriickgefuhrt 

Die herzustellenden Poiymerdispersionen konnen sehr scherempfindlich sein und 
wahrend des Herstellprozesses ihre Viskositat in weiten Bereichen verandern. Die 
Poiymerdispersionen konnen zur Koagulatbildung neigen und eine schaumartige 
25 Produktkonsistenz annehmen, wodurch spezielle Anforderungen an die das 
Reaktionsgemisch umwalzende Pximpe zu stellen sind. Die Pumpe sollte 
moglichst scherungsarm fordern, so dafi Koagulatbildung unterbleibt, ferner sollte 
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die Pumpe unempfmdlich gegen Gasanteile im zu fordemden Produkt sein. Ferner 
sollte die Pumpe unempfindlich gegen ein gewisses Mafi an Beiagbildung sein. 

Bei der Forderung von Polymerdispersionen, wie sie unter den Bezeichnungen 
5 Acronal 2010 B, 311 S und Diofan 290 D bekannt sind, sind bisher Pumpen 
eingesetzt worden, deren Laufrader nach Polymerisierungsbeginn zum Blockieren 
neigten. Dies wurde durch Polymerisatbildung in schlecht durchstromten 
Laufradbereiehen— verursa<±t^^^ und 
Verstarkungsrippen Ablagerungen gebildet haben, die dann binnen kiirzester Zeit 
10 zum Ausfall der Pumpen fuhrten. Bei bisher verwendeten Konfigurationen war 
unerheblich, ob die Laufrader von einem Spiralgehause umschlossen sind oder ob 
sie frei aus dem Pumpraum hervorragen. 

Ausgehend vom skizzierten Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
15 zugrunde, das Anhaften von Polymerdispersionen an diese fordemden 
Vorrichtungen weitestgehend zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB bei einer Vorrichtung 
zum Fordern von Polymerdispersionen, wobei die Vorrichtung durch einen 
20 Antrieb antreibbar ist und die Laufrader der Vorrichtung von einem Gehause 
umgeben sein konnen, im Bereich der Nabe der Laufrader eine Anzahl von 
Flugeln frei axxfgenommen ist derart, daB die Pumpraume auf der Vorderseite und 
der Ruckseite des Laufrades gleichmaBig durchstrdmt werden. 

25 Der Vorteil dieser Losung liegt darin, dafi fur diinnviskose, hochviskose und 
zahfliissige Polymerdispersionen keine Totraume an den Laufradern mehr 
bestehen, an denen sich die Dispersionenbestandteile schichtenfbrmig 
iibereinander anlagern konnen. Mit der erfindungsgemafien Losung kann in den 
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Pumpraumen beidseits der gekriimmten Fliigel eine Relativgeschwindigkeit 
zwischen Medium und Fliigel beibehalten werden, so daB allzeit wahrend des 
Aufenthalt des Mediums im Pumpraum eine Relativbewegung zwischen diesem 
und den angrenzenden Fliigeln sowie der Fliigelradnabe gewahrleistet ist. 

5 

In weiterer Ausgestaltung des der Erfindung zugrundeliegenden Gedankens liegt 
der Eintrittswinkel fur das Medium in die Pumpraume oder die Flugelradtaschen 
^desTlU^lra^^ 

Dadurch ist ein gleichmafiiges Einstromen des Mediums, wie beispielsweise einer 
10 scherempfindlichen Polymerdispersion ? gewahrleistet. An der Nabe des 
Fliigelrads konnen zwischen sechs und zwolf einzelne Fliigel aufgenommen sein, 
wobei die Anzahl der Flugel vom Gesamtdurchmesser des Fliigelrads, der 
Zahflussigkeit der zu fordernden scherempfindlichen Produkte sowie der 
Drehzahl des Antriebs abhangig ist. Aus Griinden eines optimalen 
15 Wirkungsgrades des erfindungsgemaJJen Fliigelrades sind am Umfang der Nabe 
acht Flugel aufgenommen. 

Zur Reduzierung der auftretenden Scherung, sowie zur Vermeidung von 
Belagbildung und urn eine verbesserte Reinigung des Fliigelrads zu ermoglichen, 
20 kann das gesamte Laufrad vorzugsweise mit einer Ieitfahigen PFA-Beschichtung 
versehen sein. 

Die die Pumpraume des Fliigelrads begrenzenden Flugel weisen an ihrer 
Vorderseite, der Druckseite und an ihrer Riickseite, der Saugseite, den gleichen 
25 Kriimmungsverlauf auf. So konnen Vorder- und Ruckseite den gleichen 
Kriimmungsradius aufweisen, wobei die Kanten samtiicher Flugel gut gerundet 
ausgebildet sind, um die Stromungsbewegung der scherempfindlichen 
Polymerdispersionen um die einzelnen Flugel herum und im Bereich der 
Wellennabe nicht zu behindern. 
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In einer Ausfuhrungsvariante konnen die Kjiimmung der Mittellinien der 
einzelnen Fliigel zwischen dera Zentrum der Nabe und der aufieren Hiillkurve ein 
Kreissegment beschreiben, was eine leichtere Fertigung der Flugelgeometrie 

5 zulaBt. Die Querschnittsflache der einzelnen mit der Nabe des Flugelrads 
verbundenen Fliigel ist so bemessen, daB die den Pumpraum begrenzenden 
Flachen auf der Druck- und Saugseite der Fliigel breiter sind als die 

Materialstarke der Fliigel. Aus Festigkeitsgriinden darf die Materialstarke einen 

bestimmten Wert nicht unterschreiten, wobei die Auslegung des Flugelrads in 

10 Bezug auf die mechanische Festigkeit auch die Drehzahl beriicksichtigen muB 
sowie die mit dem erfindungsgemafien Fliigelrad zu fbrdernden Medien. 

Wird ein erfindungsgemafJes Fliigelrad mittig in einem es umgebenden 
Spiralgehause angeordnet, so lassen sich vorteilhaft die gewunschten 
15 Fordermengen bereits bei relativ geringen Antriebsdrehzahlen realisieren, wobei 
die auftretende Materialbeanspruchung verglichen zu bei hoheren Drehzahlen 
auftretenden Beanspruchungen relativ gering sind, was die Standzeit des 
Fliigelrads betrachtlich erhdht 

20 Das erfindungsgemaBe Flugelrad erlaubt ein die Koagulation scherempfmdlicher 
Polymerdispersionen vermeidendes Fordern aus einem Riihrkesselreaktor in 
einen Warmetauscher zur Entziehung der exothermen Reaktionswanne und kann 
besonders vorteilhaft in der zugehorigen Umwalzanlage vorgesehen werden. Das 
Flugelrad an sich kann sowohl firei in den Pumpraum hineinragen. als auch von 

25 einem Gehause umschlossen sein, je nach vorgesehenem Anwendungsfall. 
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Anhand der Zeichnung sei die Erfindung nachstehend detaillierter erlautert. 


Es zeigt: 


5 Figur 1 die Draufsicht auf ein Flugelrad grofieren Durchmessers, 


Figur 2 einen Schnitt^ 


Figur 3 die Ansicht der Antriebsseite eines Fiugelrads mit geringerem 
10 Durchmesser, 


Figur 4 den Schnitt durch das Flugelrad gemafi Figur 3 und 


Figur 5 die Draufsicht auf das Flugelrad gemafi Figur 3 . 

15 

In der Darstellung gemaB Figur 1 die Draufsicht auf ein Flugelrad grofieren 
Durchmessers wiedergegeben. 


Das FlUgelrad 28 wird an seiner Wellennabe 1 auf eine Antriebswelle eines 
20 Antriebs befestigt und weist eine Anzahl von Fliigeln 2 auf, die allesamt an der 
Nabe 1 befestigt sind. Die einzelnen Fliigel 2 sind von einer grofieren 
Flugelbreite 4 verglichen zu ihrer Materialstarke 3 und weisen ein im 
wesentlichen rechteckiges Querschnittsprofil auf. Zwischen den einzelnen 
Fliigeln 2 sind Pumpraume 5 ausgebildet, die von je einer Flugelvorderseite 7 und 
25 je einer Flugelriickseite 8 begrenzt werden. Die Flugelvorderseite 7 stellt die 
Druckseite, die Flugelriickseite 8 hingegen die Saugseite des Laufkanals am 
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Fliigelrad 28 dar. Die einzelnen Fltigel 2 sind in einer Flugelkriimmung 9 
ausgebildet, die sich ausgehend von der jeweiligen Flugelwurzel 10 entlang der 
Mittellinie 1 1 der Fltigel 2 bis zur Hullkurve 6 erstreckt, die die Enden samtlicher 
Flugel 2 des Flugelrades 28 umschlielk 

5 

Bezogen auf die Tangenten an die Mittellinien 1 1 im Bereich der 
Flugelwurzeln 10 der Flugel 2 sind die einzelnen Flugel 2 urn den 
~Teilungswm^ 

ausgebildeten Freiraume 14 sind urn den Teilungswinkel 13 zueinander versetzt 
10 angeordnet, wobei ~bei acht Flugeln2 am Fliigelrad 28- sowohl der 
Teilungswinkel 12 fur die Flugel 2 45° als auch der Teilungswinkel 13 fur die 
Freiraume 14 45° betragen. Die Flugel 2 konnen beispielsweise zwischen der 
Hullkurve 6 und dem Zentrum der Nabe 1 mit ihrer Mittellinie 1 1 ein 
Kreissegment beschreiben, wie in Figur 1 angedeutet ist. Diese Flugelgeometrie 
15 kann fertigungstechnisch gunstig hergestellt werden. 


Die Flugel 2 weisen je eine Vorderseite 7 als auch eine Riickseite 8 auf, wobei die 
Vorderseite 7 und die Riickseite 8 identische Kriimmungsverlaufe haben. Durch 
die freie Anordnung der Flugel 2 urn die Nabe 1 treten keine Totraume in den 

20 Pumpraumen auf, so dafi eine Relativbewegung zwischen der Polymerdispersion 
und dem Fliigelrad 28 allzeit gewahrieistet ist. Da jederzeit und an jedem Ort 
wahrend der Durchstromung der Pumpraume 5 Relativbewegungen zwischen 
Medium und Kontaktflachen am Fliigelrad 28 auftreten, vermogen sich lediglich 
minimale Belage von durchpolymerisiertem Material am Fliigelrad 28 und am es 

25 umgebenden Gehause auszubilden. 


Durch die Drehrichtung 20 des Fliigelrads 28 bildet sich an der Vorderseite 7 der 
Flugel 2 die jeweilige Druckseite des Laufkanals aus, wahrend an der Riickseite 8 
der Fltigel 2 sich die Saugseite ausbildet, in welche neues zu forderndes Medium 
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nachstromt. Die Flugel 2 sind im Bereich ihrer Kanten jeweils gut gerundet 
ausgefuhrt, so dafi sich eine moglichst scherarme Umstromung der einzelnen 
Flugel 2 am Flugelrad 28 einstellt. Lange und Kriimmungsverlauf der einzelnen 
Flugel 2 bestimmen den Durchmesser 29 des Flugelrads 28, wobei die Lange der 
5 Flugel 2 so dimensioniert ist, dafi diese auch in ihren der Hiillkurve 6 nahen 
Endbereichen ausreichende Festigkeitseigenschaften aufweisen. 

Figur 2 zeigt den Schnitt dureh ein Flugelrad-28 5 -wobei-der_ Schnitt^durch_die^ 
Wellennabe 1 gelegt ist. Dort ist an einem Sackloch 15 ein Gewinde 16 

10 vorgesehen. Das Gewinde 16 ist so beschaffen, dafi der Drehsinn des 
Gewindes 16 entgegen der Drehrichtung des Fliigelrades 28 gerichtet ist, sich das 
Flugelrad 28 wahrend seiner Rotation in Drehrichtung 20 wahrend des Betriebs 
nicht zu losen vermag, sondern sich standig nachzieht. Aus der Ansicht gemaB 
Figur 2 geht zudem die Flugelwurzel 10 hervor, an der die Flugel 2 mit der 

15 Nabe 1 verbunden sind, an der sich auf der Antriebsseite der Nabe 1 der 
Nabenfortsatz 17 erstreckt. Im Bereich der Flugelwurzel 10 sind Anschragungen 
von etwa 45° vorgesehen, urn zu venneiden, dafi bei scherempfindlichen 
Materialien dort Anlagerungen an der Flugelwurzel 10 des Fliigelrades 28 
auftreten. 

20 

Figur 3 zeigt ein Flugelrad 28, das mit einem geringeren Durchmesser 29 
ausgefuhrt ist, gleichwohl an der Nabe 1 acht Flugel 2 aufhimmt, die aber im 
Vergleich zur {Configuration gemaB der Figur 1 starker gekriimmt sind. 

25 Die Enden der Flugel 2 liegen innerhalb der Hullkurve 6, ihre jeweilige 
Mittellinie 1 1 ist mit einem Kriimmungsradius 2 1 ausgefuhrt, der kleiner als der 
in Figur 1 dargestellte Kriimmungsradius 9 ist. Die Vorderseite 7, die Druckseite, 
sowie die Ruckseite 8, die Saugseite sind mit identischem Kriimmungsverlauf 
ausgefuhrt und bilden zwischen sich die jeweiligen Pumpraume 5 aus. An den 
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Enden der Flugel 2 Iiegt zwischen der Tangente 22 an die Hiillkurve 6 und der 
Tangente 24 an die Mittellinie 1 1 des Flugels 2 der Austrittswinke! 23, unter dem 
die scherempfindliche Polymerdispersion aus dem jeweiligen PumpraumS 
austritt Der Teilungswinkel 12, unter dem die Flugel 2 am Umfang der Nabe 1 
5 angeordnet sind, betragt auch im in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 45°. 
Mit dem Winkelversatz 1 8 ist der sich zwischen der die Hiillkurve 6 schneidenden 
Senkrechten vom Ende des Flugels 2 durch das Zentrum der Nabe 1 und der 
Ruckseite 8 des Flugels 2 erstreckende Abstand markiert. Die Materialstarke 3 der 
Flugel 2 ist auch in der in Figur 3 gezeigten Konfiguration kleiner als die 
10 Fliigelbreite 4 der Flugel, was den Pumpenwirkungsgrad erhoht 

Figur 4 zeigt einen Schnitt durch die Wellennabe 1 des Flugelrades 28 gemaB 
Figur 3. Die analog zu Figur 1 gut gerundet ausgefiihrten Kanten der Flugel 2 
ermoglichen ein Umstromen der Flugel 2 durch das zu fordernde Medium, ohne 

15 dafl es im Kontaktbereich durch Ausbildung von Totraumen zu Ablagerungen und 
Schichtaufbau von durchpolymerisiertem Material kommt. Auch hier ist im 
Nabenfortsatz 17 ein Sackloch 15 ausgefuhrt, in dem ein Gewinde 16 vorgesehen 
ist. Analog zur oben bereits beschriebenen Konfiguration, erfolgt hier die 
Verbindung zwischen Antriebswelle des Antriebsmotors oder -getriebes und dem 

20 Fliigelrad 28. 

Figur 5 zeigt die Draufsicht auf das Fliigelrad 28 gemaB Figur 3, das in 
Drehrichtung 20 rotiert. 

25 Die PumpraumeS oder Fliigelradtaschen 25 werden von den gekriimmten 
Vorderseiten 7, den Druckseiten und den gekriimmt verlaufenden Ruckseiten 8, 
den Saugseiten der Flugel 2 begrenzt. Im Bereich der Flugelwurzel 10 (vergl. 
Figur 2, 4) sind die Flugel 2 mit Anschragungen versehen, die unter einem Winkel 
von etwa 45° verlaufen, urn ein moglichst gleichmaBiges Umstromen des 
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Nabenbereiches des Flugelrades 28 zu erzielen. Oberhalb der Freiraume 14, die 
zwischen den Flugelwurzein 10 der einzelnen Fliigel 2 vorgesehen sind, sind 
Krummungsradien 27 ausgebildet, die niittig zur Weite 26 des Freiraums 14 
liegen. Durch die aneinander angrenzenden Freiraume 14 entsteht \m 
5 Nabenbereich ein sternformiger Stromungsbereich, der ein Durchstromen der 
scherempfindlichen Polymerdispersion ermoglicht, ohne dafi es zum Aufbau 
koagulierten Polymermaterials kommt. 


Das Flugelrad28 kann aus Metall gefertigt sein, wobei auf ein Entgraten der 
10 Kontaktbereiche der einzelnen Flugel2 besonders zu achten ist. Neben der 
Fertigung aus einem Stuck, konnen die einzelnen Flugel 2 im Bereich der Nabe 1 
auch auf deren Aufienumfang etwa mittels eines thermischen Fiigeverfahrens 
befestigt werden, bevor eine Beschichtung der aufieren Oberflachen mit einem 
leitfahigen Material, wie beispielsweise PFA erfolgt 
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Bezugszei chenliste 


1 Wellennabe 

2 Flugel 

5 3 Flugelstarke 

4 Fiiigelbreite 

5 Pumpraum 

6 Einhullkurve 

7 Flugelvorderseite 
10 8 Fliigelrtickseite 

9 Flugelkriimmung 

10 Flugelwurzel 

1 1 Flugelmittellinie 

12 Teilungswinkel Flugel 

15 13 Teilungswinkel Freiraume 

14 Freiraum 

15 Sackloch 

16 Gewinde 

17 Nabenfottsatz 

20 18 Winkelversatz Flugel 

19 Winkelversatz Freiraum 

20 Drehrichtung 

21 Kriimmungsradius 

22 Tangente an Hiillkurve 
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23 Austrittswinkel 

24 Tangente 

25 Fliigelradtasche 

26 Freiraumweite 

5 27 Krummungsradius Freiraum 

28 Flugelrad 

29 Fltigelraddurchmesser 
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Patentanspriiche 

5 L Vorrichtung zum Fordern von Polymerdispersionen, wobei die Vorrichtung 
durch einen Antrieb angetrieben werden kann, insbesondere Laufrader (28) 
umfaflt, wobei diese sowohl von einem Gehause umgeben als auch frei in 
ein Medium hineinragen konnen und im Bereich der Nabe £1") eine Anzahl 
von Fliigeln(2) aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet ? dafl auf der 
Wellennabe (1) eines Flugelrades (28) eine Anzahl einzelner Flugel (2) frei 
aufgenommen ist, so da/3 Pumpraume (5, 25) auf Vorderseite (7) und 
Ruckseite (8) der Flugel (2) des Flugelrades (28) gleichmaflig durchstromt 
sind. 

Vorrichtung zum Fordern gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Austrittswinkel (23) aus den Flugelrad (28) zwischen 30° und 120° liegt. 

Vorrichtung zum Fordern gemafl Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Austrittswinkel (23) vorzugsweise 90° betragt. 

Vorrichtung zum Fordern gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das gesamte Flugelrad (28) mit einer leitfahigen PFA-Beschichtung 
versehen ist. 


15 2. 
3. 

20 

4. 


25 5. 


Vorrichtung zum Fordern gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die die Pumpraume (5, 25) begrenzenden Flugel (2) an Vorder- und 
Ruckseite (7, 8) den gleichen Krummungsverlauf aufweisen. 
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6. Vorrichtung zum Fordern gemafi Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Flugel (2) an Vorder- und Riickseite (7, 8) den gleichen 
Krummungsradius (9, 21) aufweisen. 

5 

7. Vorrichtung zum Fordern gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Mittellinie (1 1) der Fliigel (2) am Flugelrad (28) zwischen Hiillkurve (6) 
und Zentrum der Nabe (1) ein Kreissegment beschreiben. 


10 8. Vorrichtung zum Fordern gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Kanten der Flttgel (2) des Flugelrades (28) gerundet ausgefuhrt sind. 


9. Vorrichtung zum Fordern gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Verhaltnis von Flugelbreite (4) zur Fliigelstarke (3) >1 ist. 

15 

10. Vorrichtung zum Fordern gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi 
die Hiillkurve (6) des Flugelrades (28) von einem Spiralgehause umgeben 
ist. 


20 II. Flugelrad zur Forderung von Polymerdispersionen, wobei dieses durch 
einen Antrieb angetrieben ist und im Bereich der Nabe (1) eine Anzahl von 
Flugeln (2) aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet, dafi auf der Nabe (1) 
des Flugelrades (28) eine Anzahl einzelner Flugel (2) frei aufgenommen ist, 
so dafi Pumpraume (5, 25) auf Vorderseite (7) und Riickseite (8) der 

25 Flugel (2) des Flugelrades (28) gleichmafiig durchstromt sind. 
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12. Flugelrad zur Forderung von Medien, wobei dieses durch einen Antrieb 
angetrieben werden kann und im Bereich der Nabe(l) eine Anzahl von 
Flugeln(2) aufgenommen ist, insbesondere Laufrader (28), wobei diese 
sowohl von einem Gehause umgeben sein konnen als auch frei in das 
5 Medium hineinragen konnen, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Nabe (1) 

eines Fliigelrades (28) eine Anzahl einzelner Fliigel (2) firei aufgenommen 
ist, so dafi Pumpraume (5, 25) auf Vorderseite (7) und Ruckseite (8) der 
Flugel (2) des Fliigelrades (28) gleichmaflig durchstromt sind. 


10 13. Verfahren zur Herstellung von Polymerdispersionen, insbesondere 
scherempfindlicher Polymerdispersionen in einem Reaktor mit 
aufienliegendem Warmetauscher, mit einer Fordereinrichtung, die ein 
Fordermittel (28) aufhimmt, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Polymerdispersion durch Pumpraume (5, 25) eines Fliigelrades (28) stromt, 

15 deren Druck- und Saugseiten (7, 8) von gleicherGeometrie sind. 
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